CENTRO DE PESQUISA APLICADA
EM AGRICULTURA DIGITAL

CPAD

Coordenacao: Embrapa

Silvia Massruha e Edson Bolfe
Embrapa Informatica Agropecuaria

Alberto Paradisi e Fabricio Lira Figueiredo
CPQD

(Proposta Fapesp v. 22.10.2021)



HISTORICO

Internet como habilitador de

S impacto economico,
ambiental e social no
Acelerando a Inovacao Dig;t;:ic elrlnnuF::qglf‘z:tzsmt;yelédios Produtores para uma a grOne g c’) C_iO por m e_i O d e

tecnologias digitais, incluindo
pequenos e medios produtores

Informatica Agropecuaria



AVANCO DA INTERNET NA AREA RURAL
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Total da populacao (%)

/

152 milhdes de
usuarios de Internet

TIC DOMICILIOS 2020 7 — o— , L

LANGAMENTO DOS RESULTADOS

On-line | 18 de agosto de 2021 *Indicador ampliado:

cesiedr niedr egldr 87%

(inclui “usuarios de
aplicagdes que necessitam
de conexao a Internet”)

Fonte: CGlLbr. (2021). Pesquisa sobre o uso das tecnologias de informaglo e comunicacio nos domicflics brasileiros ~ TIC Domidiios 2020. egﬁich[ nienr EUih[




POTENCIAL ECONOMICO DA INTERNET NO CAMPO

Cenario Atual
- 4400 Torres/Antenas (23% cobertura)
- Valor da Producao Bruto (VPB) 2021=R$ 1,057 Trilhao

. CENARIOS E

e SR Cenario 1: Cenario 2:
PARA O AGRO + 4400 Torres/Antenas (4G, 3G ) + 15182 Torres/Antenas (5G,4G,3G)
S - 48% cobertura - 90% cobertura
- VPB (+ 4,5%) = R$ 47,56 Bilhdes - VPB (+9,6%) = R$ 101,47 Bilhdes

Produtores

Ganho Potencial para o Setor:
Inovacio: 15% ~ Rszo BiIhEESIAnD




DAT - DISTRITO AGRO TECNOLOGICO

Aplicacoes
Inovadoras

- -_— Bae

No ambito do SemeAr, o
Provedor DAT atua
como prestador de

\ servicos de Fazenda
Conectividade / * _ R Inteligente ligados ao
niermel S’ Mobilizagao Agronegécio 4.0 e as

Provedor DAT

necessidades
especificas dos
produtores locais




CONECTIVIDADE NO DAT

Rede

A implementacao da infraestrutura de Internet do DAT Privada
considera a utilizacao de tecnologias disponiveis, I
escolhidas com base em critérios: LTE Privado

Pequeno ___iswan | , Grande
« Economicos (CAPEX/OPEX/TCO) Produtor | Produtor
* Modelo de operacao e negocios AT

* Disponibilidade de infraestrutura local |
* Requisitos das aplicacoes |
- Velocidade de implantacao el

Satélite



ESTRUTURA GERAL DO SEMEAR

Piloto Experimental
do Provedor DAT

Aplicacao Inovadora de
Fazenda Digital

Aplicacoes
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PiLoTOS EXPERIMENTAIS - DAT (CACONDE/SP)

Levantamento de demandas de produtores
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Gestdo da Previs&o de riscos ‘ | || |
propriedade rural climaticos | : | :
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72,7%
168 .
Grupo Inicial: Instituigoes externas e locais Grupo expandido: InstituicBes externas, locaise  Grupo amplo: InstituicGes externas, locais, produtores
53,2% Acdes principais: produtores influenciadores influenciadores e amplo grupo de produtores
* Mapeamento territorial Acdes principais:
* Estruturacdo modelo de sustentagdo + Formacao de multiplicadores - 1° ciclo de Acdes principais:
economica capacitacao « Capacitacdo ampla - 2° ciclo de capacitagao
» Captacdo recursos “Seed Money” » Definicdo de Fazendas Referéncia . 2° ciclo de acdes de sensibilizacio AD
 Estratégia de conectividade » 1°ciclo de a¢bes de sensibilizacao AD . Ampliacio de Fazendas Referéncia
© (LD O prepRITES QUSENEs « Apresentacdo continua de novas soluc¢des
CertificacOes e Compra e venda de * Demonstracdo de solugSes tecnoldgicas « Monitoramento e avaliacdo de impacto do DAT
rastreabilidade de insumos, produtos e * Modelo de sustentacdo economica - Implementagdo de a¢bes de governanga
produtos agricolas da producao > WileeEls Se FevEiizngs - contiuieast - Implementacdo modelo de sustentacdo econdmica
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FASES DO SEMEAR

Fasel

Tecnologias,
Modelos de

Sustentacdo
Econdmica e

Financiamento

Projeto

Inovacdo Tecnologica

Mobilizacdo, Disseminacdo e Empreendedorismo
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Fase 2

Solugbes parao

Agronegacio
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Pos-Projeto

Operagao, Negocios, Expansdo

Mercado
Agro



ESTRUTURA GERAL DO SEMEAR

Governanca, Engajamento do
ecossistema e Sustentacao
Econdémica dos DAT ’s

WP1

Coord. CPQD -

Embrapa

WP2
Coord. CPQD

PD&l em Conectividade,
Dispos., Software &

Aplic. Apoio a PME/Startups

Implantacao e operacao da
infraestrutura de
Internet dos DAT s

<
=

Provedores de acesso a Internet,
CETIC.br, NIC.br

Produtores / cooperativas

PME Startups

Grandes empresas fornecedoras
Ecossistemas / programas de apoio
ao empreendedorismo e inovacao
Agentes publicos (municipios,
estados)

Agentes financeiros (inovacao,
crédito, capital de risco)
Universidades / educacao



ESTRUTURA GERAL DO CPAD

A FAPESP

FUNDACAO DE AMPARC A PESQUISA
DO ESTADO DE SAO PAULO

>>>

EmiPoa CPAD (WP3)
n@ ACOES DE PD&l

Instituicoes Associadas ao CPAD Potenciais Parceiros do CPAD
« Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa o Produtores / cooperativas PME / Startups
. Centro de Pesquisa e Desenvolvimento em Telecomunicacoes - CPQD . Empresas

Ecossistemas / Programas de Apoio a Inovacao

Instituto Agronomico de Campinas - IAC

. Instituto de Economia Agricola - IEA Agentes Publicos (Municipal, Estadual e Federal)

. Instituto Nacional de Telecomunicacées - INATEL » Agentes Financeiros (Inovacao, Credito, Capital de Risco)
Universidades / ICT 's...

. Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" - ESALQ/USP
« Universidade Federal de Lavras - UFLA



PLANO DE PD&I - DEMANDAS DO SETOR PRODUTIVO

MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGOES

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
On-line | 18 de agosto de 2021
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PARA O AGRO da agricultura digital

no Brasil

Inclusao dos agricultores familiares
e pequenos produtores rurais
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* Agricultura
Digital no Brasil

PLANO DE AGAO DA CAMARA DO AGRO 4.0

E

Tendéncias, Desafios e Oportunidades : /i
Resultados de Pesquisa Online e |
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. MAPEAMENTO DAS STARTUPS DO SETORAGRO BRASILEIRD
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PLANO DE PD&I| - DEMANDAS DE C&T

Pesquisa, desenvolvimento e inovacdo

nas cadelas produtivas

Agricultura Digital
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http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/218131/1/LV-Agricultura-digital-2020.pdf

POTENCIAIS CADEIAS PRODUTIVAS

Cadeias
Produtivas

Potenciais “DAT”

Topicos de P&D

Potenciais Aplicacdes

Producao Vegetal
e Animal

cpge Emgpa

Sao Paulo
Cafe e Hortifruticultura

Rio Grande do Sul
Fruticultura e/ou Graos

Pernambuco
Fruticultura

Para ou Acre
Sistemas Agroflorestais

Santa Catarina
Suinos e Aves

Minas Gerais
Pecuaria Leiteira e Café

Mato Grosso do Sul
Pecuaria de Corte e/ou Leite

Tocantins
Psicultura/Aquicultura

Ceara
Apicultura e
Ovinocaprinocultura

DAT “s e Avaliacao de Impactos Socioeconémicos
Selecao de DATS

Diagnodsticos Municipais

Avaliacao de Impactos Multidimensionais

Conectividade e Dispositivos

Integrated Access and Backhaul
Non-terrestrial Networks

Comunicacdes Optico/Wireless

Algoritmos de Camada Fisica

Dispositivos lot para Sensoriamento Espectral

Inteligéncia Artificial e Sensoriamento Remoto
Utilizacao de Imagens Rgb

Sensoriamento Tridimensional

Aprendizado de Maquina

Computacao de Borda E Na Nuvem

Fusao de Dados de Diferentes Naturezas
Agregacdo de Dados Oticos e SAR eLidar
Irrigacao Inteligente

Modelagem da Producédo De Agua e Sedimentos

Automacao e Agricultura de Precisao

Metodologias de Localizacao E Mapeamento de Ambiente

Sistemas Roboticos Colaborativos

Automacéo do Processo De Monitoramento e Apoio A Tomada De Decisao

Rastreabilidade e Certificacdo Digital

Prospeccao da Cadeia Produtivas e de Stakeholders
Geracao de Ativos para Cadeias Produtivas Proprietarias
Geracao de Ativos Tecnologicos para Cadeias Produtivas

+/ Monitoramento e avaliacao dos impactos
socioeconomicos dos DATs e seus sistemas
produtivos

« Gestao integrada da producao rural (preé-
producao, producao e pos-producao)

v Mapeamento, planejamento e gestao do uso
da terra (agricultura, fruticultura e pastagens)
e dos recursos naturais

« Previsao de riscos climaticos como geada,
granizo, veranico e chuvas intensas

« Gestao produtiva (controle de falhas no
plantio; irrigacao inteligente; monitoramento
nutricionais, pragas, doencas e plantas
daninhas; aplicacOes de insumos e controle
biologico)

«/ Estimativas de producao e/ou produtividade
agricola e de pastagens

+ Implantacao de processo que visem o bem-
estar animal

+/ Sistemas de monitoramento de animais e do
solo, vegetacao e/ou agua por sensores
proximais

«/ Certificacoes e rastreabilidade da producao
e/ou produtos




PLANO DE PD&I - AREAS DE ATUACAD

INATEL
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* Aspectos sociais, econdémicos, agentes de desenvolvimento local
* Definicao dos DATS

e Avaliacdo de impactos socioecon0micos

Distritos Agro Tecnologicos e Avaliacao
de Impactos Socioeconomicos

* Tecnologias de rede de acesso (RAN) - areas remotas

Conectividade e Dispositivos  Eletronica de Radio Frequéncia (RF) especializada para amplas coberturas
« Baterias e celulas solares

N o Imagens multiespectrais e sensoriamento tridimensional
Inteligencia Artificial e Aprendizado de maquina e computacao de borda e na nuvem

Sensoriamento Remoto « Fusao de dados de diferentes naturezas
« Bases de dados

* Aprendizado de maquinas
Automacio e Agricultura de Precisdo P liESGlEllla S E T

e Robotica e arquiteturas de sistemas embarcados
e Drones e sensoriamento proximal

* Rede blockchain para a rastreabilidade e certificacao digital
* Ativos tecnologicos de plataforma de marketplace digital

e API’'s publicas e privadas

» Ativos pré-tecnologicos hibridos

Rastreabilidade e Certificacao Digital



DEFINICAO DOS 10 DAT's

Producao Vegetal
(Graos, Fruticultura, Hortalicas, Café,

Sistemas Agroflorestais,...)

Producao Animal
(Pecudria de Leite/Corte, Suinos, Aves,

Apicultura e Ovinocaprinocultura
Aquicultura, Apicultura,...)

Avaliacdo da /

Fases

Etapas

infraestrutura de

Internet

Resultados

Definicdo entre 3 e 6 meses de projeto

Selegdo dos
Municipios (DATs)

<

Definicao de indicadores e
bases de dados
Consolidacao de
microdados
Rankeamento dos
municipios

. 4

Identificacdo dos 10 Dats

Diagndsticos
Municipais

Definicdao dos indicadores
Consultas as bases oficiais
de dados secundarios
Validagao com equipe local

Diagnostico municipal dos
10 Dats

Avaliacdo das frentes
tematicas:

socioecondmica,
infraestrutura e rede de
apoio

Identificacao dos pontos
fortes, oportunidades,
fraquezas e ameacas

Avaliacao
Muldimensional de
Impactos

Identificacao das
dimensoes de avaliacao
Construcdo dos
indicadores

Elaboracao dos
guestionarios
semiestruturados
Levantamento dos dados
primarios TO
Levantamento dos dados
primarios T1

Calculo dos impactos para
cada dimensao

Avaliacao dos impactos do

projeto SemeAR




MACRO ATIVIDADES

DISTRITOS AGRO TECNOLOGICOS E AVALIACAO DE IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

SELECAO DE DATS X

DIAGNOSTICOS MUNICIPAIS X X X

AVALIACAO DE IMPACTOS MULTIDIMENSIONAIS X X X X
CONECTIVIDADE E DISPOSITIVOS

INTEGRATED ACCESS AND BACKHAUL (IAB) X X

NON-TERRESTRIAL NETWORKS X X

COMUNICACOES OPTICO/WIRELESS X X

ALGORITMOS DE CAMADA FiSICA X X X
DISPOSITIVOS IOT PARA SENSORIAMENTO ESPECTRAL X X X
INTELIGENCIA ARTIFICIAL E SENSORIAMENTO REMOTO

UTILIZACAO DE IMAGENS RGB / SENSORIAMENTO TRIDIMENSIONAL / BASES DE DADOS / APRENDIZADO DE MAQUINA / COMPUTACAO DE BORDA E X X X X

NA NUVEM FUSAO DE DADOS DE DIFERENTES NATUREZAS

AGREGACAO DE DADOS OTICOS E SAR (SYNTHETHIC APERTURE RADAR) X X X
INTEGRACAO DE DADOS OTICOS E LIDAR (LIGHT DETECTION RANGING) X X X

ESTIMATIVAS DE DADOS TECNICOS E PROMOCAOQ DA IRRIGACAO INTELIGENTE X X X
MODELAGEM DA PRODUCAO DE AGUA E SEDIMENTOS X X X
AUTOMACAO E AGRICULTURA DE PRECISAO

METODOLOGIAS DE LOCALIZACAO E MAPEAMENTO DE AMBIENTE X

SISTEMAS ROBOTICOS COLABORATIVOS X X

AUTOMACAO DO PROCESSO DE MONITORAMENTO E APOIO A TOMADA DE DECISAO X X X
RASTREABILIDADE E CERTIFICACAO DIGITAL

IDENTIFICACAO DE DATS ELEGIVEIS PARA PROSPECCAO DA CADEIA PRODUTIVAS E DE SEUS PRINCIPAIS STAKEHOLDERS X

GERACAO DE ATIVOS PARA CADEIAS PRODUTIVAS PROPRIETARIAS X X

GERACAO DE ATIVOS TECNOLOGICOS PARA CADEIAS PRODUTIVAS X X

GERACAO DE ATIVOS TECNOLOGICOS PARA CADEIAS PRODUTIVAS HIBRIDAS X X X



“ROADMAP" DE POTENCIAIS RESULTADOS

Detinicao, Inicio da operacéo e - Geracdo de ativos
Lancamento e monitoramento dos Lr?plerr&er}tagao co tecnoldgicos para Avaliacdo de
Implantacao dos 10 DAT’s ano de fhovacao as cadeias Impactos
DAT's produtivas Multidimensionais
Desenvolvimento IrgC'?nd?o\éilllgaigio
Estrutural das . cieentificasg Implementacao do Disponibilizacao de
Mapeamento dos AcOoesde P, D & | ’ Plano de Educacéao banco de dados
Territorios com 0s agentes pProcessos € e Difusao de consolidado
locais prototipos Conhecimento

PD&I em conectividade, dispositivos, inteligéncia artificial, sensoriamento remoto, automacao,
agricultura de preciséo, rastreabilidade, certificacao digital e impactos socioeconOmicos

Premissa: CPAD inicia em T1/20222



ORGANOGRAMA

Diretor do Centro —» Vice Diretor

Conselho Consultivo )
Internacional p| Gestor Executivo
l Coordenador
de Educacaoe Gestor de Educagao
Gestor Coordenador Difusdo do — P e Difusdo do
de Inovacdo de Inovagao Conhecimento Conhecimento

l l l L

Linhas de Distritos Agro Conectividade e Inteligéncia Artificial | |Automacdo e Rastreabilidade e
atuacdo — Tecnolégicos e Dispositivos e Sensoriamento Agricultura Certificagao Digital
Avaliacéo de Remoto de Precisdo

do Centro Impactos

Socioecondmicos T T
Organizacao T
das =) | |EA, Esalg, Embrapa CPQD, INATEL Embrapa, IAC Embrapa Embrapa, UFLA
Instituicoes

Parceiros: Unidades da Embrapa, Unidades Embrapii, Universidades, ICTs, Empresas, Startups, Cooperativas, Extensdo
Rural, Agentes de Desenvolvimento.

Parceiros: UDs da Embrapa, UDs Embrapii, Universidades, ICTs, Empresas, Startups, Cooperativas, Ext. Rural, Agentes de Des,, ...



OUTROS PLANOS E ATIVIDADES EM ELABORACAO -
COMPONENTES DO CPAD

Embrapa Fomento da PD&I com Universidades, ICTs, Startups e PMEs

Plano de Inovagao

Plano de Educacao e Difusao do Conhecimento

Embrapa Plano Gestao de Dados
Embrapa Propriedade Intelectual




PERIODO E PREVISAO DE ORCAMENTO™

CPAD (WP3) = RS 25 M

CENTRO DE PESQUISA EM

Ed ° ° ICT _ R 1 5M TEM | DESCRICAD VALOR RS WVALOR US3
AG RI C U LT U RA ] ta] S S o $ 1 | mzterial permanente nacional (RPN} RS 3.880.528 70
. . 2 | Material permanente importado (MP1) £342 355.4E
DIGITAL/FAPESP Ed]ta'ls Startups — RS 1 5M 3 | Material de consuma nacional [MCH) RS 465.000,00
4 | material de consumo importado (M) £201911,00
5 | servico de terceiros no pais {STE) RS 4,252,701 SE
& | Servipo de terceiras no exterior [STE) 544 000,00
7 7 | Despesas de transporte (TRAN) R% 3.472.532,00
Pe Il Od O = 2 02 2 / 2 02 7 3 | Despesas com diarias [DIP) RS 2.581.180,00
% | Recursas humanos
9z | Recursos para bolsas:
8ai | Bolsas dz iniciacao cientrfica (IC) RS 352302 AE
031 | Bolsas d= mestrado [MS) RS B05.033 40
Lami | Bolsas de doutorado direto [DD) R% 535.380,00
Gaiv | Bolsas de doutorado [DR) R% 2.351.365,72
Ozv | Bolsas de pos-doutorado (PO R5 2.328 802 85
Savi | Bolsas de treinamento tecnico (TT) R% 1.108.038,20

ob | Complementzcao salarial para pesguisatonss

8c | Contratacao temporaria e cutros

10 | Custos com infraestrutura e instalagoes

TOTAL| R% 2253528044 | S5EE 16T AR

TOTAL GERAL ES-E.Egi:"El_,ﬂ

Observacoes:

- Estimativa de demanda/execucic de aproximadamente 5 Milhides a0 ano.

- A proposta do orgamento detalhado serd inserida no SAGE, quando autorizado.

- Dolar cotado em setembro/z021 = RS 5,200

*WP1 e 2/ OUTRAS FONTES EM ARTICULACAO COM MCT]



POTENCIAIS PARCEIROS

Centros de Pesquisa da Embrapa

Gado de Corte
Mandioca e Fruticultura
Meio Norte
Meio Ambiente
Milho e Sorgo
Pecuaria Sudeste
Pantanal
Suinos e Aves
Soja
Territorial

Uva e Vinho

Universidades e ICT Pub.

Universidade Federal do Mato Grosso
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Universidade Estadual de Ponta Grossa
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Universidade Federal de Pelotas
Faculdade de Tecnologia SENAI CIMATEC
Centro Fed. de Educacao Tecnologica de MG
Centro de Pesquisa em Engenharia/USP
Centro Univ. da Faculdade de Eng. de Sorocaba
Instituto Fed. de Educacao, Ciéncia e Tec. de SP

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Empresas, ICT Priv., Cooperativas, ...

Alianca / Banco Itau
Bull / Elio
Fundacdo ABC / BWJ
Intel / Jacto / Macnica
DHW / Spectral Solution
Splice / SprayX / Tecnofacil
Trépico / Visiona
Unidades EMBRAPII
Coop. Capal / Castrolanda
Frisia / Coopagricola

Aceleradoras Venture Hub e Baita



OBRIGADO!

silvia.massruha@embrapa.br

En@a

edson.bolfe@embrapa.br

paradisi@cpqd.com.br

CPGC

fabricio@cpqgd.com.br




